
中小企业谋创新 在转型中“强筋骨”
2022年4.3万家企业超六成有研发投入

■TMT快报

《流浪地球2》道具尽显“科技范儿”

25%的头颈手术最终会对患者的面神经造
成损伤。当谈论前列腺手术时，这个数字会变
得更糟：神经损伤发生在多达80%的病例中，结
果是给患者造成失禁。

阿卢梅生物科技公司致力于消除高风险手
术中的最大障碍之一：神经系统给手术带来的
困难。这家初创公司于2017年在美国加利福尼
亚州圣迭戈成立，并已开发出了能够以前所未
有的方式显示患者神经系统的照明技术。

负责开发这项技术的是加州大学圣迭戈
分校的研究人员。他们一起研发了一种化合
物，该化合物可以在手术过程中照亮患者的神
经系统。

该化合物目前正处于在患者体内进行测试
的后期阶段，并已经被命名为肽染料偶联物
ALM-488。这种化合物由多种氨基酸结合而
成，在手术开始一小时前通过某种途径被引入
患者体内。

ALM-488是一种可见光谱荧光肽染料偶联
物。在引入ALM-488后，可以通过使用具有荧
光功能的仪器设备（如带有滤光器的手术放大
镜、便携手术系统、显微镜和腹腔镜等）对患者
的神经系统进行照明。

该化合物能黏附在神经的细胞外基质上，
从而产生在手术过程中对神经系统（包括运动
神经、感觉神经和自主神经等）进行实时照明的
效果。这有助于手术团队避免损伤患者的各种
神经。

患有某种类型神经退化的患者的神经也可
以利用荧光进行照明。通常来说，最复杂的外
科手术是头颈部的手术，尤其是颅底、脊柱和颈
部的手术。

借助ALM-488进行手术后，这种化合物的
残留物可由肾脏处理，并在几小时后排出体外。

阿卢梅生物科技公司在ALM-488开发上取
得的进展引发了关注。这家初创公司于去年8
月开始了该项目的第三阶段临床试验。

据新华社北京1月31日电

新技术可在手术中
照亮患者神经系统

美国耶鲁大学一组研究人员开发出首台芯
片级掺钛蓝宝石激光器，这项突破的应用范围
涵盖从原子钟到量子计算和光谱传感器。研究
结果近日发表在《自然?光子学》杂志上。

掺钛蓝宝石激光器在20世纪80年代问世，
可谓激光领域的一大进步。它成功的关键是用
作放大激光能量的材料。掺钛蓝宝石被证明十
分强大，因为它提供了比传统半导体激光器更
宽的激光发射带宽。这一创新引领了物理学、
生物学和化学领域的基础性发现和无数应用。

台式掺钛蓝宝石激光器是许多学术和工业
实验室的必备设备。然而，这种激光器的大带
宽是以相对较高的阈值为代价的，也就是它所
需的功率较高。因此，这些激光器价格昂贵，占
用大量空间，在很大程度上限制了它们在实验
室研究中的使用。研究人员表示，如果不克服
这一限制，掺钛蓝宝石激光器仍将仅限于小众
客户。

将掺钛蓝宝石激光器的性能与芯片的小尺
寸相结合，可驱动受功耗或空间大小限制的应
用，如原子钟、便携式传感器、可见光通信设备，
甚至量子计算芯片。

耶鲁大学展示了世界上第一台集成了芯片
级光子电路的掺钛蓝宝石激光器，它提供了芯
片上迄今看到的最宽增益谱，为许多新的应用
铺平了道路。

新研究的关键在于激光器的低阈值。传统
掺钛蓝宝石激光器的阈值超过100毫瓦，而新系
统的阈值约为6.5毫瓦，通过进一步调整，研究
人员相信可将阈值降低到1毫瓦。此外，新系统
还与广泛用于蓝色LED和激光的氮化镓光电子
器件兼容。 据《科技日报》

美国研究人员开发出首台
芯片级掺钛蓝宝石激光器

新春伊始，记者在多地采访
中了解到，广大中小企业正积极
加大研发投入、升级新技术，努力
开辟新市场空间，在谋创新、求转
型中积蓄发展优势。

根据工信部日前对4.3万家
中小企业调查显示，2022年近四
成企业有新增贷款，超六成企业
有研发投入，也有超六成企业有
固定资产投资，企业发展信心不
断增强。

“只有创新才是企业的出路”

一堆堆不起眼的铁、铜、硅、硼等原材料进
入高温熔炉重熔，再经过极速凝固等程序，一
条条“薄如蝉翼”的纳米晶软磁薄带就被源源
不断地传输出来——春节后上班的第一天，安
徽智磁新材料有限公司的生产线马不停蹄地
转起来。

“这几天都在满负荷运转，赶制千万元的大
订单。”公司董事长邓毕力告诉记者，公司生产
的高性能超薄纳米晶带材最薄可以做到12微
米，相当于不到一根头发丝的十分之一。用它
做成的元器件，广泛应用在新能源汽车、智能手
机等新兴领域，市场前景广阔。

从20微米，到18微米、16微米，再到12微
米，这家国家级专精特新“小巨人”企业攻克了
一个又一个技术创新和产业应用难题。现在智
磁新材料公司掌握了材料成分研制等核心技
术，经过了两轮扩产，目前已经具备年产3000
吨非晶和纳米晶带材及其磁芯和元器件的生产
能力，带动下游元器件及终端应用。

“只有创新才是企业的出路。”邓毕力说，公
司每年超过20%的销售收入投向研发，并从北
京大学、上海交通大学等高校招引20多名专业
人才，下大力气进行创新。2023年将进一步提
升产品性能，进行关键产品研发和产业化项目
三期建设，扩大市场规模，力争产值翻倍。

一年之计在于春。记者在多地采访中看
到，做工业X射线智能检测装备的，升级新技
术、扩充生产线，订单排到了今年4月份以后；
做光伏组件的，深耕细分领域打造差异化竞争
优势，每天有8000余块全面屏组件输送至全球
市场……广大中小企业稳扎稳打，用创新积蓄
发展动能。

“向数字化要效率、要效益”

产品设计、车间工厂、物流运输……越来越
多的中小企业将数字化智能化嵌入生产管理全
链条，增强企业抗风险能力，拥抱发展新机遇。

走进重庆市璧山区，重庆汇聚教学设备有
限公司主要生产教学仪器设备，依靠一张工业
互联网，企业生产交付时间压缩至12天，较此
前提升40%以上。“过去的2022年，公司克服了
诸多不利因素，销售收入同比增长了15%，2023
年销售收入预计将增长15%以上。”公司负责人
张泽均说。

“我们逆势增长的秘诀，就是在转型升级中
强壮筋骨。”张泽均告诉记者，制约教学仪器设
备行业的一大难点就是交付周期长，制约了生
产上量，谁能解决这一问题，将在行业内占据更
多市场份额。为此，公司选择向数字化要效率、
要效益。

过去的2022年，公司投入400余万元部署工
业互联网，推进部件标准化、产品定制化，用户一
下单公司即可生成个性化产品图纸，并线上同步
给供应商。“2023年我们将加大设备更新、技术改
造投入，开辟新市场空间。”张泽均说。

用好地方政府“上云券”、积极接入工业互
联网平台，提升供应链效率；运用大数据、云计
算等新一代信息技术，降低企业运营成本……
不少中小企业正在加快上云用数的步伐。

“目前工业互联网已经全面融入45个国民
经济大类，具有影响力的工业互联网平台超过
240家。一批‘低成本、轻量化’的解决方案，降
低了广大企业特别是中小企业数字化转型门
槛。”工信部信息通信管理局局长赵志国说。

根据工业互联网产业联盟调查数据，工业
互联网在中小企业应用普及率近年来持续走

高，83%的企业表示应用工业互联网后生产经
营效率明显提升。

“进一步激发创新活力和发展动力”

企业积极谋创新促转型，政策支持也在持
续完善。畅通融资渠道、提升创新水平、推动数
字赋能……多地多部门在为中小企业办实事上
下足功夫。

前不久，深圳坪山区一支知识产权证券化
产品在深交所成功挂牌上市。该产品发行规模
1.12亿元，覆盖艾欣达伟、华先医药等12家科技
型企业，涉及基础资产质押知识产权共计23
项，是坪山区首次尝试以小额贷款为基础开展
的知识产权证券化。

“融资渠道不断畅通，让我们有更多精力和
底气专注于创新。”艾欣达伟董事长兼总经理段
建新说，今年企业将进一步以临床急需为导向，
加快在原创新药上的深耕布局。

根据工信部日前对4.3万家中小企业调查
显示，2022年近四成企业有新增贷款，超六成
企业有研发投入，也有超六成企业有固定资产
投资，企业发展信心不断增强。

展望下一步，更多支持举措将推动中小企
业稳增长强能力。日前发布的《助力中小微企
业稳增长调结构强能力若干措施》立足于“纾困
和服务两手抓，调结构和强能力并行推”提出15
条具体举措。

国资委提出将发挥中央企业科技引领和带动
作用，开展携手行动，支持创新型中小企业成长为
创新重要发源地；浙江将分层分类培育“专精特
新”中小企业群体；广东计划带动10万家中小企业
“上云用云”……多地多部门持续激发中小企业发
展的内生动力。 据新华社北京1月31日电

据新华社深圳1月31日电 《流浪地球2》
近期热映，为了达到良好视觉效果，该片的很多
道具是1:1实体制造、实景拍摄。近日，记者在深
圳、上海等地探访了电影道具的“幕后英雄”。

位于深圳的工业设计师杨旭和他的工作室
承担了《流浪地球2》1000多件道具的制造工作，
其中包括智能量子计算机550A和550C、无人机
干扰枪、核武器密钥和引爆器等道具给观众留下
了深刻印象的“硬核装备”。

与其他类型电影不同，科幻电影重要道具的
设计和制造，需要的是一套完整的工业流程。从
概念设计到结构建模，再到数控编程、加工，后期
打磨喷漆、激光雕刻、表面处理，制作过程复杂而
精密。

作为工业设计师，杨旭此前的工作是概念汽
车的造型设计。2019年，杨旭尝试把自己的事业
与电影工业相结合。2020年，他从北京来到深
圳，创办了公司，成立了工作室，开办了工厂，用
工业化流程解决影视行业的概念设计和道具制
作需求。

杨旭说，道具设计制造过程中需要的各种零
部件和服务供应商，在深圳工作室10公里范围内
基本都可以找到，保证了整个制造流程和品质是
可控的。

2021年下半年，杨旭的工作室几乎所有精力

都花在了《流浪地球2》的道具制作上。《流浪地球
2》的制作周期非常紧凑，比如无人机干扰枪道
具，从设计定稿到最终交货，只有20天时间。工
作室一接到任务立刻开始采购原料，预约氧化厂
和放电加工厂，结构设计一完成，编程人员立刻
拆件，操机人员后续加工，再紧跟打磨、喷漆、旧
化等工序，在开拍前三天送到了剧组。

为了更加接近实物的效果，道具制作大量使
用了智能化的数控设备，一些设备的精度达到了
0.01毫米。在制作智能量子计算机550A道具时，
为了更好地呈现不规则金属外壳的质感，3轴和
5轴的数控机床都派上了用场。

在杨旭的公司，记者现场体验了电影中使用
的无人机干扰枪道具。“哪里应该有防滑设计，扳
机应该如何发挥作用，电池如何拆卸，皮卡汀尼
导轨的安装位置，细节经得起考验。”杨旭说。

在这部电影里，可行驶、可作业、可变形的地
球联合政府机械设备道具由徐工集团提供；多次
出现的上肢、腰部、下肢外骨骼机器人是在上海
制造；大量具有AI功能摄像头来自浙江的人工
智能企业……

在上海傲鲨智能公司，记者看到了9台“参
演”完《流浪地球2》回来的上肢、腰部和下肢外骨
骼机器人，它们就是公司的商业化产品，仅在外
观上进行了做旧处理。

记者穿上其中一台腰部外骨骼机器人体
验，原本很难拎动的30公斤沙袋，毫不费力地
拎了起来，起身时能明显感受到外骨骼机器人
给腰部施加了力量。据傲鲨智能公司创始人徐
振华介绍，公司这类外骨骼机器人已在电力、汽
车等场景落地，例如帮助机场工作人员搬运重
物、为重型机械工程师分担上肢压力等。其中
一款腰部外骨骼机器人产品最大助力可达30
公斤，综合减负60%以上，最大助行速度达每小
时7.5公里。最新研发的一款外骨骼机器人还
实现了上肢、腰部、下肢一体，能够输出更大的
力量。
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青岛高科通信股份有限公司招聘启事
青岛高科通信股份有限公司成立于2000年，是国家级高新

技术企业，主要从事智能电能计量及信息采集产品、光通信产
品、配电网自动化产品、电动汽车新能源产品、智能电源产品的
开发、生产、经营、技术服务和系统集成。

根据公司不断发展的业务需要，特聘高素质、具有开拓
精神、创新精神的优秀人才加入我们的队伍。

一、企业高级管理经理
要求：1、本科毕业，硕士、博士根据工作经验考虑录用。
2、具有较强的行业沟通协调能力。公共关系处理能力，

工作态度认真、严谨，抗压能力强；
二、技术研发工程师
要求：1、计算机、软件、电子信息工程、电子自动化、通

信、机械设计、物联网等相关专业。
2、有软硬件产品开发工作经验，熟悉掌握模拟电路、数

字电路设计，精通C语言，能够熟练编制PCB图。
三、市场营销工程师
要求：1、全日制本科及以上学历，自动化、通信、电子类、

市场营销相关专业。
2、五年以上工作经历，良好的沟通能力、心理素质及团

队合作精神。
四、国际市场营销工程师
要求：1、本科及以上学历，海外留学生优先考虑。

2、英语口语表达流利，语言组织能力强，具有相关行业
国际市场营销工作经验者有限考虑。

五、渠道管理
要求：1、本科及以上学历，计算机、软件、电子信息工程、

通信、物联网等专业
2、开拓新市场，发展新客户，增加产品的销售范围。
六、财务管理
要求：1、全日制本科及以上学历，财会等相关专业工作.
2、有制造业、基建行业财务工作经验者优先。
七、采购管理
要求：1、全日制本科及以上学历，管理类、物流类相关专业
2.具有良好采购谈判能力和协调能力，团队精神强
八、生产管理
1、本科及以上学历，自动化、机电、机电一体化相关专业。
2、有生产制造行业生产管理工作经验，熟悉生产管理体

系及生产管理流程。
有意者请持个人简历，照片，学历证书及其他相关证明

材料于2023年2月2日8:30-17:00来公司参加面试。
面试地址：青岛市崂山区株洲路86号；
联系人：孙经理，0532-80952257

2023年2月1日

《流浪地球2》使用的外骨骼机器人。新华社发

2023.2.1A4责编：李旭超 美编：王瑶 审校：周晓方 电话：68068209 科创


