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■青岛财经日报/首页新闻记者 宋佳 王泽佩

智慧调度保安全，高效作业推进度

据介绍，青岛地铁4号线公司在施工过程中，

通过创新性的技术手段，优化施工环境，保障轨行

区作业安全。

通过应用轨行区智慧调度系统，综合利用物

联网等先进技术，实现列车限速及超速报警、人员

机具实时定位、调度命令发送等九大功能，轨行区

的人员、机具全面配备芯片定位设备，轨道车配备

智控车载设备，实时动态掌控区行区人机车定位，

实现超速告警、防区监控、越区刹车等三位一体安

全防护体系，全面保障轨行区作业安全。

此外，4号线创新性地应用自行式电正火车，

将焊轨环节的正火工序由传统的气正火优化为电

正火，全面杜绝焊轨时的消防隐患，极大提高工程

质量和施工效率；4号线经研发论证，首次在城市

轨道交通工程中运用了具备智能芯片定位及自刹

系统的智慧平板车，实现了轨行区机具的动态实

时管控，从本质上保证了轨行区安全。

防疫施工两不误，轨道减振有新招

进入2022年，4号线铺轨进入紧锣密鼓施工

的关键期，时间紧、任务重、压力大。青岛地铁四

号线公司成立青年突击队，参与到内海区间TBM

拆轨清淤任务，及时完成了隧道内2.8公里的轨道

拆除和清淤任务，确保铺轨第一时间顺利施工，勇

担责任，攻坚克难，以过硬作风淬炼作风能力。

3月份，青岛市的突发疫情来势凶猛，施工面

对工期和防疫的双重压力。青年突击队不等不

靠，在疫情防控工作领导小组带领下，有序组织现

场开展疫情防控和施工生产。3月16日至3月29

日期间，受疫情突发的影响，董家下庄站至张村站

封控区内的12名党员同志，在人员、设备、材料和

生活物资不能进出的艰苦条件下，冲在了在工程

建设最需要、最关键的一线，日夜奋战，做好土建、

机电、轨道、供电等多专业的协调工作，实现了防

疫生产双突破。青年突击队以苦干和实干彰显了

作风能力的提升，成为了工地上最亮丽的景色。

4号线贯穿新老城区，沿线学校、医院、居民区

众多。为了应对复杂的施工条件，减少对地面结

构以及周边居民生活的影响，4号线铺轨过程中采

用了钢弹簧浮置板道床、减振垫浮置板道床、梯形

轨枕道床、多等级减振道床、中等减振道床、普通

道床等6种道床，减振类型多样、道床形式复杂、工

序转换频繁，创青岛地铁道床形式复杂之最。

4号线轨道工程施工存在作业面不连续、施工

场地狭小、交叉施工多等状况。为此，建设单位在

原有4座铺轨基地的基础上又增加了人民会堂站、

劲松七路站、董家下庄站、南宅科站、沙子口站5个

散铺基地，全面加大机械设备和人力投入，多点多

面同步施工。

单日铺轨创纪录，创新应用助建设

4号线铺轨高峰期时，同时开工20多个作业

面，大型机械设备投入百余台，施工人数多达1500

余人，创人机投入之最。

3月10日4号线洞通后，铺轨单位与土建单位

紧密衔接、配合，克服了疫情影响和交叉作业等诸

多困难，铺轨工作以“倍速”推进。通过优化施工

组织，调配优质资源，采用机铺、散铺相结合的工

作模式，4号线轨道铺设一次次刷新单日铺轨进

度。普通道床施工从每天75米刷新到每天155米,

梯形轨枕道床施工从每天42米刷新到每天95米,

钢弹簧浮置板道床施工从每天40米刷新到每天

80米，工效较以往提高了一倍多，引领青岛地铁轨

道施工工效之最。通过50天的攻坚，完成了25公

里铺轨任务，顺利实现轨通目标。

此外，地铁4号线轨道施工过程中，采取了多

种创新应用，推动了工程高质量建设。创新应用

多等级减振预制道床，在提升道床质量的基础上

实现了同等道床下普通、中等、高等减振形式的便

捷互换。未来的4号线，即便在已开展运营的情况

下，线路提升减振等级也仅需2小时的施工窗口期

即可。

此外，4号线还创新应用新型网孔式高阻尼弹

性垫板，相比既有垫板可以更多地吸收、消耗轮轨

系统相互动力作用时所产生的能量，从而降低钢

轨、弹条、铁垫板、轨枕、道床的振动，减缓轮轨异

常磨耗的发生。

4号线已进入站后工程全面建设阶段，目前机

电、供电工程完成近半，装饰装修工程也已全面进

场。全线轨通后将全面推进全线电通，组织开展

限界检查、冷热滑、动车调试和综合联调工作，力

争早日开通，为青岛市民出行提供更多便利。

走进科普场馆，在欣赏之余还可学习科学知识；

参观工业遗产，在怀旧之余还能了解现代工业生产

流程……近年来，越来越多的公共场所融入科普教

育元素，成为科普领域的新生力军。
日前，中国科协认定了800个单位为2021-2025

年度第一批全国科普教育基地，青岛海信探索中心、
青岛海尔世界家电博物馆、青岛啤酒博物馆等14家

“青岛籍”场馆上榜。记者了解到，首批入选数量在
山东16地市中居于首位，占全省入选单位总数的
31.8%。这一创新举措，有利于调动社会各方投身科
普的积极性，激活社会资源蕴藏的科普潜能。

播下创新种子

科普是提升科学素质的重要手段。记者了解

到，全国科普教育基地是中国科协为充分调动社会

各方面科普工作积极性，发挥科普资源作用，推进科

普工作社会化、群众化、经常化，提高公众科学文化

素质而设置的专业化教育基地。

青岛啤酒博物馆坐落在青岛啤酒的发源地--登

州路56号。作为百年青岛啤酒企业文化的一个重要

组成部分，青岛啤酒博物馆集青岛啤酒的历史发展历

程、深厚的文化底蕴、先进工艺流程以及品酒娱乐、购

物于一体，是国内首家、国际一流的专业啤酒博物馆。

青岛啤酒时尚文旅品牌推广经理金雨向记者介

绍，该馆展出面积达6000多平方米，共分为百年历

史文化、酿造工艺发展、体验啤酒魅力三个展区。多

年以来，“创新”成为贯穿青岛啤酒博物馆发展过程中

的高频关键词。金雨向记者介绍，创新主要体现在体

验、产品和服务三个方面。在创新体验方面，该馆不

断坚持生态创新，打造出符合青岛城市特色和满足游

客喜好的啤酒文化空间。特色啤酒、专属酒具、各式

酒启、酒瓶巧克力、美味啤酒豆等啤酒文化创意产品

琳琅满目；1903面包坊主打的啤酒酵母面包会呼吸，

浓麦香，懂音乐，更健康，成为青岛必打卡美食。

在产品创新层面，作为建馆19年的老馆，青啤博

物馆聚焦“城市IP”“啤酒花IP”等发力点，近年来屡屡创

新，一次次打破博物馆的界限；在创新服务层面，青岛

啤酒博物馆上线“云直播”“云游馆”，开发研学和游学

产品，逐步探索出模块化定制搭配的服务模式，让科普

教育“润物细无声”，引导全社会关心科普、参与科普。

“博物馆+”创造无限可能

公民科学素质的提升是一个长期过程，与之相

应，科普应当贯穿生产生活的方方面面。

记者了解到，“艾斯的奇妙之旅”博物馆沉浸式

体验剧是海尔世界家电博物馆针对博物馆场景自创

作的特色化科普讲解形式。在剧场中，观众可以跟

随“神秘小精灵”，走进不同年代场景，听一场别样的

故事，沉浸式体验世界家电的变迁史。

海尔世界家电博物馆馆长钟浩向记者介绍，作

为国内首家沉浸式家电艺术博物馆，该博物馆也是

青岛第100家博物馆。博物馆运用声、光、电科技，

以展示家电发展历程为脉络，打破传统博物馆固有

的参观模式，场景还原各个年代与家电相关的生活

场景，倾心打造沉浸式交互体验。

“博物馆+”研学方面，该博物馆以海尔世界家电

博物馆为核心，以用户为中心，创新博物馆场景生命

力，打造研学旅行平台。以丰富的工业研学课程和

社会科普实践活动切入，连接生态和用户，搭建不同
的智学场景体验，实现用户场景需求的定制服务，不
断迭代升级体验。

在“博物馆+”青年和城市艺术方面，海尔世界家
电博物馆依托场馆国际一流硬件设备，用艺术赋能
城市文化生活，打造集高端会务、高质演出、主题展
览等于一体的“博物馆+”城市智美生活场景。融合
多方资源配套特色主题餐饮、健康美学生活、品质体
育运动等生态合作方，丰富“博物馆+”的品质生活和
场景化需求体验。

在“博物馆”+智美生活体验方面，海尔世界家电
博物馆运用数字化手段解锁了博物馆游览新方式，让
博物馆再一次“活”了起来，实现足不出户指尖游览博
物馆、云端消费、云上学习。“小小发明家”线上科创课
打开科普新方式，在喜闻乐见的动漫故事中轻松学习
声、力、光、电四大物理主题，让孩子从此爱上科学。

增强互动提升知识“黏性”

记者了解到，此次公布的全国科普教育基地实现
了类型上的多样化，旨在开展丰富多样、为公众喜闻乐
见的科普服务。青岛海信探索中心是国内首家做到年

龄细分、知识细分、区域细分的新型科学馆。该馆集科

学馆、自然馆、博物馆于一体，以“好奇心”探索科普新

模式打造高质量科普场馆，先后获评区、市、省、国家

级科普教育基地，并获山东省科普示范工程、中国国

际科普作品大赛三等奖、“发现新青岛·体验新美好”

2021年最受游客喜爱的旅游体验项目等荣誉，以优质

的科普服务和产品获得政府、行业和社会的高度认可

和好评，成为科普、研学和亲子旅游的特色性场馆。

各具特色的科普场馆“遍地开花”，为提升公众

科学素养水平提供了助力。青岛市科协相关负责人

表示，下一步，市科协将因地制宜，不断提升科普公

共服务能力，推进新时代科普工作模式转型升级，并

围绕利用科普资源助推“双减”工作，积极对接学校

课后服务需要，加强科学精神和科学方法的宣传，为

服务青岛经济社会高质量发展作出积极贡献。

4月28日，位于即墨区大信街道的青岛森麒

麟轮胎股份有限公司与青岛科技大学签署战略合

作协议，双方开展产学研合作。“国产大飞机航空

胎用天然胶国产化替代技术”和“应对‘双碳’重大

需求-轮胎用全生命周期绿色可循环材料技术”等

两个项目的技术合作开发协议也同时签署。

双方拟在高性能轮胎新材料应用技术开发、

创新人才培养等方面建立战略合作关系，发挥双

方资源互补优势，开展产学研用协同创新，打通基

础研究、技术开发、成果转移与产业化通道，促进

学科、人才、技术、资本与产业的深度融合，围绕航

空轮胎天然橡胶国产化替代、可循环可持续材料

等全球领先领域实施联合技术攻关，开展基础理

论与应用技术研究，开发可持续新材料，实现100%

可循环利用。

作为全球轮胎行业新势力的森麒麟轮胎，致

力于绿色、安全、高品质、高性能子午线轮胎及航

空轮胎研发、生产与销售，仅用10余年时间便成长

为中国轮胎行业净利率、人均销售收入等盈利指

标均位居第一的行业风向标企业。值得一提的

是，森麒麟自主研发成功航空轮胎设计、工艺与制

造核心技术，成为全球少数拥有航空轮胎研发制

造能力的企业之一，成功入选中国商飞ARJ21-700

航空轮胎的正式供应商。此次战略合作双方将进

一步就航空轮胎天然橡胶国产化替代展开深度研

究与应用推广，实现航空轮胎材料领域最难突破

的天然橡胶国产化替代，完成了这一领域的重大

技术突破。

青岛科技大学被誉为中国橡胶的“黄埔军

校”，是原化学工业部直属重点高校，CDIO工程教

育联盟成员单位，教育部与中国科学院“科教结

合协同育人行动计划”高校，是国内第一家设立

橡胶专业的高等院校，亚洲唯一的橡胶专业领域

高校，也是山东省属重点建设的大学和山东省应

用基础型人才培养特色名校，被教育部评估为

“本科教学工作水平评估优秀高校”和“全国毕业

生就业典型经验高校”。学校师资力量雄厚，现

有教职工2800余人，其中两院院士院士2人、双

聘院士11人，化学、材料科学、工程学等3个学科

进入全球ESI学科排名前1%，在国内外同行中享

有很高的声誉。

森麒麟轮胎与青科大此次战略合作，将在充

分发挥双方优势的基础上实现包括航空轮胎在内

的高端轮胎研发的新突破，产学研用深度融合蓄

势未来，助力森麒麟打造全球轮胎工业的新高地-

技术研发高地、数字智造高地、卓越产品高地、绿

色零碳高地。深度赋能全球轮胎行业发展，助力

全球轮胎工业的绿色、环保、高质、高效发展。

在货币政策已经明确转向宽信用的背景下，

出于防范地方政府债务风险的考虑，交易所对城

投债发审却在逆行收紧，终止审核规模出现了明

显增加。Wind数据显示，一季度城投债批文终止

规模同比增长了139.1%，注册生效批文则同比缩

减23.2%。根据中诚信数据，一季度全国城投债共

发行2120只，发行总额为15196.33亿元，较上年同

期下降了8.39%。

在审批、发行双收紧作用下，即使是江苏、

浙江、山东、四川等传统发债大省，净融资规模

也出现集体缩水。但相对于供给收缩，资本市

场对于城投债的配置需求却在持续走高，银行

理财产品、债券型基金、固收+类基金等都是城

投债的买家大户。

在经历了一季度市场大幅波动后，这些机

构对城投债的选择更为挑剔，配置标准明显向

经济较为发达，信用资质强的地区倾斜，而贵

州、云南、甘肃、黑龙江、辽宁、青海等省份的城

投债利差持续走阔，表明投资机构卖出动作更

明显，强资质和弱资质不同区域的城投债走势

明显分化。

打造青岛城投债“绩优”形象

对于经济基础好、产业梯队完整的山东省来

说，城投债一向受市场青睐。而在山东区域内，青

岛凭借良好基本面为支撑，九成发债主体信用评

级达到AA+以上。

从 宏 观 数 字 看 ，2021 年 ，青 岛 市 GDP 达

14136.46亿元，同比增长8.3%，GDP体量在山东省

位居首位。从财政角度看，2021年，青岛市一般公

共预算收入 1368.3 亿元，一般公共预算支出为

1705.7亿元，财政自给率为80.22%。从政府债务角

度看，截至 2021 年底，青岛市政府债务余额为

2559.07亿元，负债率为18.10%，低于全国平均水

平。强劲的经济增长能力和适度的债务规模，为

青岛城投债打造“绩优”形象奠定基础。

青岛城投公司可持续融资能力强

根据Wind截至2022年4月8日的统计数据，

青岛7区3市共有50家城投公司为发债主体，其

中有存续债的城投公司共有46家，存量债券余额

为3212.76亿元人民币，另有0.5亿美元海外债。目

前，这46家青岛城投公司主体评级全部达到AA

级以上，AA+以上达到九成，其中六家达到AAA

级，分别为青岛西海岸新区融合控股集团有限公

司、青岛国信发展（集团）有限责任公司、青岛地铁

集团有限公司、青岛西海岸新区海洋控股集团有

限公司、青岛海发国有资本投资运营集团有限公

司、青岛城市建设投资（集团）有限责任公司。

这六家AAA级公司的债券余额为1573.15亿

人民币，占比接近50%。AA+债券余额为1389.86

亿人民币，AA债券余额为189.5亿人民币，四个未

能获得评级相关信息的发债主体的债券余额为

60.25亿人民币，另加0.5亿美元债。从整体看，青

岛城投债信用等级较高，有利于在发行收紧的市

场下保持对投资机构的吸引力。

从债务期限结构看，青岛46家城投公司的集中

到期压力较小，除去海外债，一年内到期的债券占比

只有14.09%，AAA级和AA+级债券合计占比达到

92.23%；1年内到期及1-3年内到期的债券合计占比

50.46%，良好的债务期限结构和较高的信用评级，体

现了青岛城投公司可持续融资能力的整体水平。

4号线轨通 12座换乘站串起大青岛
■青岛财经日报/首页新闻记者 窦衍凤

4月28日，青岛地铁4号线全线轨通仪式在张村站铺轨基地举行。作为青岛市
轨道交通线网中的“金腰带”，青岛地铁4号线66公里轨道顺利贯通，向着全线通车
迈出了关键一步。

据悉，4号线是贯穿市区中部的东西向骨干线路，西起人民会堂，东至大河东站
崂山风景区，全长约31公里。线路设车站25座，其中12座换乘站，是青岛市轨道交
通线网中的“金腰带”，起到“贯穿东西、四通八达”的重要作用，是一条真正意义上的

“东西大动脉”。沿线经过11所学校、8家大型医院，建成后将极大缓解主城区交通
拥堵，显著提升城市功能品质。

青岛地铁4号线轨道铺设现场。

城投债发审逆行收紧

46家青岛城投公司集体拿到“高分”
■青岛财经日报/首页新闻记者 李冬明

森麒麟牵手青科大产学研用深度融合蓄势待发
■青岛财经日报/首页新闻记者 李倚慰

14场馆入选“国家队”
青岛绽放“科普之花”

记者观察


